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Dans son brevet principal et sa premiere addi- 
tion, le demandeur a decrit un echangeur de cha- 
leur tubulaire dans lequel on utilisait des tubes 
presentant des ailettes longitudinales. II a ete pre- 
cise que ces ailettes pouvaient etre ondulees, c'est- 
a-dire enroulees en helice, ou pseudo-sinuso'idale- 
ment. sur la surface exterieure du tube. II a ete 
egalement prevu que le tube lui-meme et ses ailettes 
pouvaient etre ondules suivant son axe. Enfin, le 
demandeur a egalement propose d'onduler dans le 
sens de leur axe les noyaux borgnes qui, confor- 
mement a 1'invention, pouvaient etre employes, en 
combinaison avec les tubes, soit entre les tubes 
eux-memes, soit a 1'interieur de ces tubes. 

La presente addition a pour objet de preciser 
que certaines ailettes seulement du meme tube pen- 
vent etre ondulees dans le sens longitudinal, les 
autres restant dans des plans diametraux. Ou 
encore, en laissant les ailettes des tubes dans des 
plans diametraux, on dispose entre les ailettes d'un 
meme tube, ou entre les ailettes de tubes voisins, 
des toles ondulees dans le sens de 1'ecoulement du 
fluide. 

D'autre part, dans 1c brevet et son addition, on 
avait prevu de courtes ailettes sur la surface interne 
du tube. Selon la presente addition, on peut sup- 
primer ces ailettes et utiliser des tubes a surface 
interne lisse, mais disposer sur les noyaux bor- 
gnes prevus a 1'interieur du tube de petits reliefs 
en forme d'ailettes qui viendront prendre appui sur 
la surface interne du tube. Ces petites ailettes, soli- 
daires du noyau borgne, pourront elles-memes etre 
ondulees dans le sens longitudinal, de maniere a 
obtenir finalement les memes effets favorables a 
Pechange de chaleur. 

La description qui va suivre, en regard des des- 



sins annexes donnes a titre d'exemple, fera mieux 
comprendre comment I'addition peut etre realisee t 

La fig. 1 represente, en perspective, un tube con- 
forme a la presente addition avec deux ailettes 
ondulees longitudinalement ; 

La fig. 2 represente en coupe une portion d'un 
echangeur de chaleur avec tubes conformes a 1'in- 
vention et lames en tole ondulees interposees entre 
les ailettes; 

La fig. 3 represente en perspective un des noyaux 
borgnes utilises a 1'interieur de la fig. 2 des tubes 
de Techangeur ; 

La fig. 4 represente en perspective une variante 
d'urie portion de tubes a section en H, et ailettes 
ondulees sur Tune des faces de FH. 

Conformement a I'addition, comme on le voit 
fig. 1, le tube r, qui presente six ailettes longitu- 
dinales et diametrales sur sa surface exterieure est 
tel qu'une ailette sur deux, a savoir i'ailette s par 
exemple, est ondulee dans le sens longitudinal de 
1'axe du tube, de maniere asymetrique de prefe- 
rence, c'est-a-dire qu'une longue branche d'ondu- 
lation est suivie d'une branche plus courte et plus 
inclinee. Les autres ailettes f restent planes et dia- 
metrales. De la sorte, dans les canaux qui se for- 
ment entre les ailettes, imbriquees ou non, des tubes 
associes pour constituer 1'echangeur et ou circule 
le fluide exterieur, il se produit des variations de 
section et de direction qui ont pour effet d'ame- 
liorer 1'echange de chaleur. 

Au lieu d'onduler les ailettes telles que s, on 
peut souder, ou fixer par quelques points de sou- 
dure, sur le tube lui-meme r, entre les ailettes qui 
restent planes, des ban des de toles ondulees a, 
comme on Fa represente en traits ponctues sur la 
fig. 1. Ces toles peuvent etre ensuite fixees par 
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rieur des tubes, comme on le voit fig. 2, presente 
au contraire, sur sa surface exterieure, de petites 
aiiettes, ou nervures w. Ces nervures w peuvent etre 
de preference ondulees comme on le voit en w L 9 
et provoquent, dans les canaux oflerts entre le 
noyau e et le tube r a i'ecoulement du fluide inte- 
rieur, des variations de direction, tout en permet- 
tant egalement le centrage du noyau c a rinterieur 
du tube T. 
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quelques points de soudure, par leur autre arete, 
soit sur une ailette d'un autre tube associe au 
premier pour constituer I'ecbangeur de cbaleur, soit 
sur la parol de ce tube lui-meme. Cette arete peut 
encore rester lib re. 

Sur la fig. 2. on a represents en coupe une dis- 
position dans laquelle des tubes r, a six aiiettes 
planes sur leur surface exterieure, sont disposes 
en quinconce, les extremites des aiiettes venant au 
voisinage les unes des autres et, conformement a 
i'addition. des toles v sont soudees d'ailette a 
ailette, comme on le voit sur la figure, pour com- 
partimenter les espaces offerts a I'ecoulement du 
fluide exterieur, et obtenir, dans ces espaces, les 
variations de direction et de section soubaitees. 

Bien entendu, ces toles v ne contribuent pas a 
proprement parler a l'echange de chaleur, mais 
simplement a modifier les conditions d'ecoulement 
du fluide exterieur. 

Les toles v pourraient etre soudees egalement, 
comme dit ci-dessus, de la paroi d'un tube a la 
paroi d'un autre tube. Le cboix de la disposition 
des toles v depend de la disposition adoptee pour 
Tassemblage des tubes, suivant que les aiiettes s'im- 
briquent plus ou moms les unes dans les autres, 
et Ton dispose les toles v de maniere que les canaux 
subsistant entre aiiettes soient convenablement sub- 
divises. 

La disposition d'ondtdations longitudinales sur 
certaines des aiiettes de la surface exterieure du 
tube est applicable a toutes formes de tubes et en 
particulier a la forme de iubes a section en H, 
tels qu'ils avaient ete decrits sur la fig. 2 de la pre- 
miere addition. Dans ce cas, les aiiettes p 1 de Tune 
des faces du tube q sont ondulees et les aiiettes o 
de Fautre face restent planes et les tubes etant 
imbriques Tun dans Tautre comme on le voit fig. 4, 
les aiiettes p l ondulees creent des variations de 
direction et de section dans les intervalles subsis- 
tant entre les aiiettes planes o du tube situe imme- 
diatement au-dessus. 

Sur les figures de la presente addition, le tube 
ne presente aucune ailette sur sa surface interne, 
mais le noyau borgne e qui est dispose a 1'inte- 



RESUME 

1° Dans un tube d'ecbangeur de cbaleur pourvu 
d'ailettes longitudinales sur sa surface exterieure 
comme decrit dans le brevet principal et sa pre- 
miere addition, 1'ondulation dans le sens longitu- 
dinal de certaines aiiettes d'un meme tube, les 
autres restant planes; 

2° Dans un ecbangeur constitue a 1'aide de tubes 
a aiiettes tels que specifies dans le brevet princi- 
pal et sa premiere addition, la disposition de toles 
ondulees dans le sens de I'ecoulement des fiuides, 
entre les surfaces exterieures des tubes, ou entre 
les aiiettes de ces tubes, de maniere a compartimen- 
ter les canaux menages entre les aiiettes des tubes 
constituant I'echangeur et servant a 1'ecouiement 
du fluide exterieur; 

3° La disposition sur les noyaux .borgnes pre- 
vus a Tinterieur des tubes de Fechangeur con-- 
forme au brevet principal et a sa premiere addi- 
tion, de petites nervures pouvant etre ondulees et 
qui se substituent aux aiiettes prevues sur la sur- 
face interne du tube, tout en constituant le moyen 
de centrage du noyau a Tinterieur du tube; 

4° A titre de produit industriel nouveau, un tube 
d'ecbangeur de chaleur presentant des aiiettes dia- 
metrales ondulees ou non sur sa face exterieure 
et des bandes de tole ondulees dans le sens longi- 
tudinal soudees sur la surface exterieure du tube, 
entre les aiiettes. 

Andr£ fJUET. 

Par procuration : 

Jacques Spitz. 
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